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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych wchodzacych w sktad wyposazenia elektrycznego w temacie ,PROJEKT
WYKONANIA INSTALACJI WODOCIAGOWYCH ORAZ INSTALACJI NISKIEGO NAPIECIA DO ISTNIEJACYCH
STUDNI WIERCONYCH S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10 DO STACJI UZDATNIANIA WODY OKL
JASIONKA” wraz z przeprowadzeniem préb, oraz rozruchu a takze pozyskaniem wymaganych prawem
uzgodnien i decyzji.

1.1.1 Nazwy i kody CPV robdt objetych Przedmiotem Zamdwienia

Dla robdét opisanych niniejszym STWiIORB obowigzujg nastepujace kody CPV Wspdlnego Stownika
Zamowien:

45310000-3 Instalacje elektryczne

45315700-5 Rozdzielnice (szafy) i instalacja AKPiA
45230000-8 Sie¢ elektroenergetyczna
45316000-5 Oswietlenie terenu

45312000-7 Instalacje teletechniczne

1.2 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WTWiORB) i postanowieniami
Kontraktu Ponadto:

e  Czujnik pomiarowy - jest to czes¢ uktadu, na ktérg bezposrednio dziata wielko$¢ mierzona.

e Czujka pasywna — sygnalizacja wtamania.

e Czujka magnetyczna — sygnalizacja wtamania.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

e Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugosc uktadanego kabla jest wieksza
od trasy, na ktérej uktada sie kabel.

e Gléwna szyna (zacisk) uziemiajgca (GSU) - przeznaczona jest do przytaczania do uziomu
przewoddéw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych oraz przewoddw uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Klawiatura szyfrujgca — kodowanie i rozkodowanie instalacji sygnalizacji wtamania.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem,
utozone na wspodlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

e Ogranicznik przepiec - urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.


http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45300000-0,45310000-3
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45300000-0,45310000-3
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45300000-0,45310000-3
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45300000-0,45310000-3

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatéw,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przetwornik sygnatu - urzagdzenie elektroniczne zmieniajgce pierwotny sygnat pochodzacy z
sensora bezposrednio mierzgcego okreslong wielkosé chemiczng lub fizyczng (czujnik, sonda,
gtowica pomiarowa itp.), na standardowy sygnat (napieciowy, prgdowy, impulsowy itp.).
Przewdd uziemiajacy - przewdd ochronny taczacy gtéwna szyne uziemiajgca z uziomem.
Przewdd wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przytacze - czesé linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV zasilajgcej Odbiorce energii
elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcjg znajdujgca sie na
zasilanym obiekcie.

Rozdzielnia - rozdzielnica lub zestaw rozdzielnic wyposazony w osprzet i aparaty elektryczne
pozwalajgce na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych obwodéw
elektrycznych,

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢é rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Stacja dyspozytorska - stacja operatorska majgca najwyzszy priorytet w uprawnieniach
zwigzanych z zarzgdzaniem systemem sieci sterownikéw obiektowych.

Sterownik - jest to mikroprocesorowe urzadzenie swobodnie programowalne realizujgce
okreslony program sterowania obiektem np. przemystowym poprzez pobieranie z niego
sygnatéw wejsciowych binarnych i analogowych oraz oddziatywanie na niego poprzez aktywne
wyijscia binarne lub analogowe.

Sterownik komunikacyjny - sterownik organizujacy obustronng wymiane danych z innym
sterownikiem.

Sygnalizacja wartosci granicznych - pomiar z zastosowaniem urzadzenia, ktére mierzy
kontrolowany parametr w sposéb ciagty i przekazuje sygnat o przekroczeniu zadanego progu.
Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny — sygnalizacja wiamania.

Terminal operatorski - stanowisko wyposazone w wyswietlacz jedno lub wielolinijkowy
pracujgce w sieci, realizujgce zbieranie danych z obiektu, wyswietlanie wybranych wskazan,
obstuge komunikatow i przesytanie danych do centralnej stacji dyspozytorskiej.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.
Urzadzenie przenosne - urzadzenie, ktdre podczas uzytkowania jest przemieszczane lub moze
by¢ przytaczone do innego zrddta zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne - urzagdzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace takg mase, ze nie
moze by¢ fatwo przemieszczane.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupédw oswietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemia.



o Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) - obwéd elektryczny zasilajacy rozdzielnie.

e Wizualizacja - przedstawianie na ekranie monitora przebiegu procesu, wartosci mierzonych
parametrow, stany pracy urzadzen oraz stany awaryjne.

e Wskaznik pomiarowy - jest to przyrzad umozliwiajgcy odczytanie wartosci mierzonego
parametru.

o Wysiegnik oprawy oswietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygieta, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego obiektu
podtrzymujacego.

e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia od strony zasilania oraz od strony sygnatéw
wejsciowych i wyjsciowych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowsa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod Iub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

e Ztacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje pofaczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej.

2 Materiaty

Materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace Zzrddta wytwarzania i wydobywania materiatdéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

Gtéwnymi materiatami stosowanymi do wykonania robét przewidzianych kontraktem sa:

2.1.1 Kable i przewody elektroenergetyczne

Stosowane kable i przewody to:
o kable energetyczne YKXS jednozytowe, YAKY oraz YKY wielozytowe,
Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wiasciwg odpornosc kabla na zagrozenia wystepujace w
miejscu jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.).

2.1.2 Kable i przewody pomiarowe i sygnalizacyjne

Kable pomiarowe i sygnalizacyjne powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90335, PN-85/T-

90311. Stosowane kable to:

o kable sterownicze YKSY wielozytowe,

e kable transmisyjne BiT L2 BUS,

e kable pomiarowe BiT 500(St) parowane,

e przewody elektryczne YDY i YTDY wielozytowe,
Wszystkie kable pomiarowe i komunikacyjne muszg byé ekranowane. lzolacja zewnetrzna kabli
powinna zapewniac¢ wtasciwg odpornosé kabla na zagrozenia wystepujace w miejscu jego potozenia
(np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.).



2.1.3  Rury przepustowe
Stosowane na przejsciach przez przeszkody powinny odpowiadaé normie PN-741C-89204.
2.1.4 Folia

Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm gat. I. Folia powinna spetniaé
wymagania normy BN-68/6353-03.

2.1.5 Piasek
Piasek do uktadania kabla w ziemi powinien odpowiada¢ normom BN-87/6774-04.
2.1.6 Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.1.7 Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1" i zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.8 Pozostate materiaty

e rury ostonowe kablowe, rurki instalacyjne, korytka kablowe, listwy instalacyjne PCV,
e ztagcza kontrolno-pomiarowe min. IP 44, wsporniki,
e szyna ekwipotencjalna wyréwnawcza, objemki uziemiajgce na rury,
e rozdzielnice nN o stopniu ochrony min. IP55 z ptytg frontowa dla osprzetu sygnalizacyjnego i
sterowniczego, kompletne,
e aparatura zabezpieczajgca i sterownicza (roztaczniki bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki
pomocnicze i czasowe, zabezpieczenia silnikowe, przetgcznik rodzaju pracy, zaciski listwowe),
e konstrukcje wsporcze uchwyty, korytka kablowe - ocynkowane,
e puszki odgatezine,
e przewody uziemiajace,
o kolki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze,
e ptaskownik ocynkowany Fe/Zn.
Materiaty powinny by¢ jak okreslono w dokumentacji projektowej i specyfikacji, lub inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami projektu organizacji robdét,
ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.



Wykonawca przystepujacy do wykonania zakresu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST
powinien posiadac nastepujacy sprzetu:
e  zuraw samochodowy,
e samochdd z wysiegnikiem koszowym,
e koparko-spycharke na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,
e spawarke transformatorowg 300-500A,
e agregat prgdotwdrczy,
zageszczarke wibracyjng spalinowa ,
wibromtot elektryczny,
mtotki elektryczne obrotowo-udarowe,
ubijak spalinowy,
e narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od 0,5 mm2 do
2,5 mm?2),
e przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych,
e drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ robdt i witasciwosci przewozonych towarédw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, oraz z projektem organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Placu Budowy. Wykonawca powinien usuwac na
biezgco, na witasny koszt, ewentualne zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozione dowolnymi sSrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢é w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. Bebny z kablami nalezy
przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
nizszej od —15°C. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen
nalezy przestrzegac zalecen wytwaorcy, a w szczegélnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunku i roztadunku
materiatdw i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw zadrapan,
uszkodzenia powtok izolacyjnych. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych,
przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny
montaz w szafie na obiekcie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien posiadac nastepujgce srodki transportu:

e samochdd skrzyniowy, do 3,5t,5t,

e samochdd skrzyniowy, 5-10t

e samochdd samowytadowczy do 5 t,
samochéd dostawczy do 0,9 t,
przyczepe dtuzycowa do 4,5 t,

e przyczepe do przewozu kabli.

5 Wpykonanie robét



5.1 Instalacje elektryczne

5.1.1 Budowa instalacji elektrycznych

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny. Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
wnetrzowych, bez wzgledu na rodzajisposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

e trasowanie,

e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

e przejscia przez Sciany i stropy,

e montaz sprzetu i osprzetu,

e t3czenie przewodow,

e podejscia do odbiornikow,

e przytaczanie odbiornikéw,

e ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

5.1.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontdow.
Powinna przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropédw, elementéow
konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposob trwaty, przy pomocy elementéw konstrukcyjnych,
uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé.

5.1.4 Uktadanie przewoddéw

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i korytkach
Uktadanie przewoddéw na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywac¢ w

nastepujacy sposob:
a) przewody mocowac na uchwytach,
b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

e 0,5 mdla przewodow kabelkowych,

e 1 mdlakabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty jednakowe i
uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowaé wg 5.6 ST. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym
nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla. Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykona¢ wg pkt. 5.5. ST. taczenie przewoddéw wykonywacé
wg pkt. 5.7 ST. Przytagczenia odbiornikéw nalezy wykonywaé wg 5.9 ST. Ochrone
przeciwporazeniowg nalezy wykonywac wg 5.10 ST.



5.1.5 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza by¢

chronione przed uszkodzeniami. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewow.
Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenia ogniowe nalezy wykonywaé z
zastosowaniem przepustéw kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa
Sciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po wykonaniu oznakowane opisanymi
parametrami przejscia.

5.1.6 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

e rozgatezniki,

e gniazda bezpiecznikowe,

e puszki rozdzielcze,

e przyciski sterownicze.
Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajgcy wymagania norm i
przepiséw. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty, zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych.

5.1.7 taczenie przewoddéw

taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowac pofaczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie mogg by¢
narazone na ciggi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju iw liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koricéwkami kablowymi.

5.1.8 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejscia do odbiornikdw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz
PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowac w przypadku
zasilania odbiornikdéw od gory. Podejscia zwieszakowe wykonywaé jako sztywne badzZ elastyczne, w
zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw
zainstalowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac przewodami,
utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.1.9 Podtaczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane na stafe na urzgdzeniach technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i ustawiania
aparatéw i odbiornikdw, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
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Aparaty i odbiorniki nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia. Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przytgczenia odbiornikéw
dzielimy na 2 rodzaje:

e przyfaczenia sztywne,

e przyfaczenia elastyczne.
Przytagczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikdéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Pofgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne
stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sg do przesunieé i przemieszczen.
Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodamiizolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzern i instalacji elektrycznych jest
realizowana przez:
e ograniczenie pragdéw razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
e ograniczenie czasow przeptywu praddéw razeniowych przez samoczynne wylgczenie zasilania
uszkodzonych urzadzen.
Powyzsze jest realizowane przez:
e uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy,
e spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wytgczenie
zasilania) w czasie wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen wywotujacych napiecia
dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i
Zycia,
e ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzgcych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,
e jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.
W wykonanej instalacji rozrdznia sie ochrone przeciwporazeniowa:
e przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowsg),
o przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg):
a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,
b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.
Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki
réznicowopradowe spetniajgce funkcje ppoz.

5.2 Rozdzielnice i instalacje elektryczne

5.2.1 Rozdzielnice zasilajace i sterownicze

Wszystkie rozdzielnice zasilajgce i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny
by¢ zespotami poddanymi prébom i spetniajgcymi zalecenia PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i
sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan.

Rozdzielnice elektryczne przewiduje sie wykona¢ jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub
tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP55. Ich znamionowe napiecie robocze nie moze
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by¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V. Rozdzielnie nalezy
dobra¢ o wymiarach dopasowanych do zaprojektowanego wyposazenia, z rezerwg (ok. 20% lecz nie
mniej niz na 10 modutédw 17,5 mm) na ewentualng rozbudowe w przysztosci. Rozdzielnice powinny by¢
zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli majg by¢ wolnostojgce nalezy
posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych do podfoza. Nalezy stosowac
takie konstrukcje, by zapewnity tatwy montaz oraz dostep do wszystkich elementéw rozdzielni od
strony czotowej, po otwarciu drzwi. Jezeli choéby jeden element wyposazenia wymagat dostepu od
tytu rozdzielni, to nalezy dopilnowa¢, aby zostata przewidziana z tytu rozdzielni odpowiednia wolna
przestrzen. W kazdym wykonaniu kable zasilajgce i odptywowe wychodzgce z dotu rozdzielnicy po
$cianie powinny by¢ ukfadane w twardych ostonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych
ocynkowanych.

Montaz osprzetu i wyposazenia rozdzielnic nalezy wykonaé w warunkach warsztatowych.
Szyny i inne odkryte elementy toru pragdowego powinny byé ostoniete przed bezposrednim dotykiem
przez obstuge utrzymania ruchu. Rozdzielnice wykona¢ w systemie TN-C-S. Szyna przewodu
neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE.
Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtdwng Szyng Uziemiajacg a jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie
to z uziomem obiektowym poprzez ztacze kontrolne. Pofaczenie z uziomem nalezy wykonaé bednarka
stalowg ocynkowang o wymiarach min. 25x4mm lub linka miedziang o przekroju od 10 do 16mm? w
zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy. Do szyn rozdzielni nalezy podtgczy¢ ograniczniki przepiec klasy B+C
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczegdlnych obwoddéw w rozdzielnicach powinny by¢é umieszczone badz przy
elementach tych obwoddw, jak taczniki, bezpieczniki itp., bgdZ na przedniej $cianie szafy. Wyraznie
nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi
normami.

Rozdzielnie nalezy umieszcza¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, w
miejscach nie narazonych na dziatanie oparéw zrgcych. W przypadku umiejscowienia rozdzieli na
zewnatrz obiektéw, nalezy wykonac szczelng, otwierang obudowe rozdzielni, zabezpieczajgca
rozdzielnie przed dziataniem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

Rozdzielnie powinny mie¢ sprawne zamkniecia i nieuszkodzone blokady fabryczne
zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i czesci
urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewoddéw do
rozdzielnic powinno by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie sie do nich wilgoci
bezposredniej i oparow. Jezeli w rozdzielni przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od
aparatéw elektrycznych, nalezy zamontowac w drzwiach rozdzielni zestaw wentylatora wywiewnego i
kratki wlotowej z filtrem.

Rozdzielnie nalezy wykona¢ wedtug schematéw przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej. Wyposazenie poszczegdlnych rozdzielnic jest zréznicowane w zaleznosci od specyfiki
urzadzen, ktdre zasilajg i ktérymi sterujg. Zabudowe matych elementéw wyposazenia rozdzielnic
nalezy wykonaé¢ za pomocg typowych listew montazowych przystosowanych do zamocowania
zatrzaskowego. Wieksze urzadzenia nalezy zabudowaé mocujgc srubami w gwintowanych otworach
bezposrednio do wewnetrznej ptyty montazowej rozdzielni. Przewody miedzy gtéwnymi szynami
zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotéw funkcjonalnych powinny byé mozliwie jak
najkrétsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby zapewni¢ najwyiszy mozliwie stopien
zabezpieczenia pracownikow przed zwarciem na zaciskach zasilania tych zespotow.

Warunki robocze wymagajg maksymalnej ciggtosci zasilania. Wykonawca powinien zapewnic
petng selektywnosé catego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z zespotdw funkcjonalnych nie moze
wpltyngé na dziatanie zadnego innego zespotu. Wykonawca winien dostarczy¢ -certyfikaty
nastepujacych préb homologacyjnych, zgodnie z normg PN-EN 60439-1:2002:

e ograniczenia przyrostu temperatury,
o wiasciwosci dielektryczne,
e wytrzymatosc zwarciowa,
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o skutecznos¢ obwodow zabezpieczajacych.

Préba ta musi by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujgca Polskg Norma.
Certyfikaty préb wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowacé préby zwarciowe na wyjsciowych
zaciskach zespotéw funkcjonalnych kazdego typu oprdécz zwar¢ na szynach: Wszystkie rozdzielnie
niskiego napiecia powinny by¢ zbudowane zgodnie z nastepujagcymi normami:

e PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym

i niepetnym zakresie badan,

e PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢  1:

Postanowienia ogdlne,

e PN-91 /E-05010 Zakresy napieciowe instalacji i elektrycznych w obiektach budowlanych,

e PN-EN 13602:2002 Miedz w zastosowaniach elektrycznych.

Dostep w celu kontroli wedtug wymagan normy PN-EN 60439-1:2002, powinien ograniczac sie do:

e ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskow zewnetrznych przewodéw ochronnych,

e wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewnié¢ mozliwos¢ zablokowania roztgcznika izolacyjnego w potozeniu

otwartym za pomocy ktédki, aby uniemozliwi¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury
zewnetrznej.
W przypadku rozdzielni z wprowadzaniem kabli od dotfu, zgodnie z PN-EN 60947-1:2002, pokrywy z
wejsciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie o odpowiednim stopniu ochrony. W przypadku
rozdzielni z wprowadzaniem kabli od goéry, pokrywy z wejsciami kabli powinny posiadac uszczelnienie
zapewniajgce co najmniej stopien zabezpieczenia podany w Wymaganiach Zamawiajgcego. Ptyta z
dtawicami kablowymi powinna by¢ wykonana z mosigdzu i by¢ podtgczona do przewodu ochronnego
za pomoca miedzianego przewodu o przekroju poprzecznym co najmniej 70 mm?2. Je$li pokrywy z
wejsciami kabli sg jednoczesnie ptytami z dtawicami, powinny spetnia¢ wymagania dotyczace jednych
i drugich.

Nalezy zastosowacd rozdzielnie typowe, konstrukcja nosna powinna by¢ wykonana z blachy
stalowej o grubosci co najmniej 2 mm lub z materiatu elektroizolacyjnego — estroduru i uformowana
na ksztatt obudowy. Szafy montowane na zewnatrz powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
catkowitg ochrone przed wptywem warunkdéw atmosferycznych. Naktadajgce sie powierzchnie blachy
powinny by¢ zamkniete przez spawanie. Wszystkie spawy widoczne po otwarciu drzwiczek powinny
by¢ wyrdwnane i wyszlifowane, aby wygladaty estetycznie. Alternatywnie, naktadajgce sie
powierzchnie moga by¢ po pomalowaniu potgczone nie korodujgcymi nitami lub srubami, ktére nie
powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw i drzwiczek. Konstrukcja nosna powinna by¢
ocynkowana, a pokrywy pomalowane farbg pétmatowa o odpowiednim kolorze. Czesci konstrukcji nie
zastoniete pokrywami powinny by¢ pomalowane takg samg farbg w celu uzyskania jednolitego
wygladu. Wewnetrzne tablice montazowe i ramy powinny by¢ réwniez ocynkowane i pomalowane.
Wszystkie powtoki ochronne wymagajg zatwierdzenia. Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne
powinny by¢ wykonane z miedzi i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13602:2002. Poszczegdlne szyny
zbiorcze powinny mie¢ jednakowy przekrdj przez catg jednostke transportowg. Wszystkie potgczenia
powinny by¢ obrobione, co ma zapewni¢ przewodzenie prgdu podczas eksploatacji.

Kazda jednostka transportowa powinna posiadac u géry sruby oczkowe do podnoszenia. Wszystkie
szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetniaé nastepujgce normy:

e PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:

Postanowienia ogdlne,

e PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i fgczniki

sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze,

e PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Wyposazenie

pomocnicze,

e PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspétdziataniu cztowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i

zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego,
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e PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Montaz aparatury
rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych — Wymiary,
e PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi,
e PN-HD 603 S 1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.
Kazdy element urzadzen na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien posiadaé
opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna byé wykonana z bezbarwnej plastykowej folii
grubosci co najmniej 3 mm. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i
drzwiczek przez zacisniecie pod ramkami urzgdzenia lub za pomocg wkretéw, nitéw itp. Kazdy element
urzadzenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiadac opis zawierajacy jego numer zgodny
z oznaczeniem na schemacie potgczen oraz wartos¢ pragdu znamionowego wszystkich bezpiecznikéw.
Kazda taka etykieta powinna mieé czarne litery wygrawerowane na biatym plastykowym materiale,
przymocowanym za pomocg wkretdow lub nitéw. Wszystkie potgczenia obwodu zasilania powinny
posiadac opisane ponizej bloki zaciskdw, umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli
zasilania.

Wykonawca winien wykona¢ wszystkie pofaczenia obwoddéw pomocniczych, wraz z
potgczeniami miedzy zespotami funkcyjnymi. Potgczenia miedzy jednostkami transportowymi
Wykonawca winien wykonac¢ za pomocg blokéw zaciskéw z etykietami ostrzegawczymi w miejscu
potaczenia. Potaczenia z zewnetrznymi urzadzeniami sterujgcymi powinny byé wykonane w blokach
zaciskow, aby utatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Jesli bloki zaciskdw znajdujg sie we
wspodlnej przegrodzie, kazda grupa zespotéw funkcyjnych powinna by¢ oddzielona melaminowymi
Sciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i symbolami grupy.

Drzwiczki wszystkich rozdzielnic powinny by¢ zamykane za pomocg klamek, zapewniajgcych
rownomierne obcigzenie uszczelek. Wszystkie tgczniki zewnetrzne, takie jak zawiasy drzwiczek i klamki
oraz wkrety mocujgce pokryw, powinny mie¢ wykonczenie antykorozyjne odpowiedniego typu,
zapewniajgce estetyczny wyglad catosci. Nie wolno uzywac wkretéw samogwintujgcych.

5.2.2 Montaz skrzynek przytaczeniowych i sterowniczych

Kable bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przejSciowej skrzynki
przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony min. IP43, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwniez
skrzynka sterowania miejscowego. Dla celdw serwisowych, w poblizu kazdej grupy urzadzen, nalezy
zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace, wykonane w Il klasie ochronnosci, o stopniu ochrony min.
IP44. Skrzynki umozliwiajg podtaczenie kabli do napeddéw oraz wybdr rodzaju sterowania danym
napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru).
Skrzynki wyposazy¢ w roztgczniki izolacyjne umozliwiajgce natychmiastowe zatrzymanie napedu w
sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej.

Podejscia na obiekcie technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla
bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwoddéw odbiornikéw
pracujgcych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowac posredniczgcg skrzynke przejSciowa.
Przejsciowe skrzynki przytagczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie
lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejSciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe, ktére
bedg stuzy¢ do potaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

5.3 Sie¢ elektroenergetyczna

5.3.1 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Kierownik Budowy powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym (terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robot. Odbidr frontu robét przez Kierownika Budowy od Inwestora powinien by¢ dokonany
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komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu. W przypadku
robdt ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyskaé zezwolenie odpowiednich instytucji.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wiasciwg dokumentacja
projektows, jak réwniez z dokumentacjg istniejgcego uzbrojenia terenu, aby w czasie wykonania robot
nie spowodowad uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji uzbrojenia terenu i innych urzagdzen, sposéb wykonania prac nalezy uzgodnic z
odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatacyjnej a prace wykonaé pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robdt, po utozeniu kabli oraz tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej i
utozeniu rur ostonowych dwudzielnych, nalezy zasypac¢ wykop ziemig pochodzacg z danego wykopu.
W miare zasypywania wykopu nalezy nasypang ziemie ubija¢ warstwami co 20 cm. Ponadto nalezy
nasypac okoto 10 cm ziemi powyzej poziomu terenu. Natomiast pozostaty nadmiar ziemi nalezy usungé
lub réwnomiernie rozplantowaé wzdtuz wykopu.

5.3.2 Rowy kablowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne wytyczenie tras linii
kablowych. Gtebokos¢ wykopu zgodna z normg N SEP-E-004. Szerokos$¢ wykopu nie mniejsza niz 0,4 i
nie mniejsza niz S= Sd + (n-1)a +20 cm, gdzie:

e n—ilos¢ kabli w jednej warstwie,

e Sy—Srednica zewnetrzna kabli,

e a-—odlegtos¢ miedzy kablami 10 cm.
Wykop do montazu muf kablowych w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu nie powinna byé mniejsza niz 1,5 m, a dtugosc
nie mniejsza niz 2,5 m.

5.3.3  Uktadanie kabli w rowie kablowym

Przed przystgpieniem do montazu kabli nalezy sprawdzi¢ stan rowu kablowego (wykopu) i
podtoza. Kable nalezy uktadac¢ linig falistg z zapasem, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu, na 10 cm
warstwie piasku i w odlegtosci 10 cm od siebie. Po utozeniu kable nalezy zasypaé 10 cm warstwa piasku
nad kablami. a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym). Tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjng o kolorze niebieskim dla kabli n/n nalezy utozyé w wykopie co najmniej 250
mm nad kablem. Skrzyzowanie z drogami oraz istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem nalezy
wykonac¢ w rurach ochronnych.

Na catej dtugosci kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosciach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy wejsciach do obiektow, przy ztaczach kablowych i wejsciach do rur
ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce
nastepujace informacje:

o Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekroj iilosc zyt,

o Napiecie znamionowe kabla,

e Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajgcego
rozktadowi w ziemi.

5.3.4 Podtaczenie przewodéw i kabli
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Do faczenia przewodéw i kabli nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania norm. Montaz
osprzetu powinien by¢ wykonywany Scisle wedtug instrukcji montazowych danego rodzaju osprzetu.
Pofaczenia przewoddéw i kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikdéw zewnetrznych (wilgoci, pytdw, itp.) na izolacje przewodoéw i
kabli oraz montowanych potaczen. Montaz potgczen nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili
natozenia oston chronigcych izolacje przed wptywami zewnetrznymi.

Przewody miedziane z zytami jednodrutowymi o przekroju do 10 mm? oraz z zytami
wielodrutowymi o przekroju do 6 mm? wolno taczyé bez koricéwek, z tym ze korice zyt wielodrutowych
powinny by¢ oblutowane. Korice przewoddéw miedzianych wielodrutowych o przekrojach zyt 10 mm?
powinny by¢ zaopatrzone w koncéwki.

taczac przewody aluminiowe jednodrutowe z sobg za pomocg osprzetu lub przytaczajac je do
aparatéw i innych urzadzen nalezy pamietac o koniecznosci stosowania odpowiednio sprezynujacych
ztgcz Srubowych. Wielodrutowe zyty przewoddw aluminiowych oraz zyty jednodrutowe o wiekszych
przekrojach w kablach powinny by¢ zaopatrzone w koncéwki przyspawane, przylutowane lub
zaciskane na zimno (spajane). W miejscach potgczen i rozgatezien zyty przewoddow powinny byc
odpowiednio ostoniete i nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

5.3.5 Uziemienie

Szyna PEN w zfaczu kablowym powinna by¢ potgczona z uziomem indywidualnym ztgcza.
Uziom nalezy wykonac¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym o wymiarach 30x4mm w ziemi na
gtebokosci 0,8m. W przypadku uktadania kabla zasilajgcego ztgcze w ziemi, nalezy ptaskownik uktadac
w wykopie razem z kablem. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 Q, chyba ze
Dokumentacja Projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢
dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technika udarowg pionowych uzioméw
pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy 17,2 mm.

Ograniczniki przepieciowe na odejsciu ze stupa nalezy uziemi¢. Po wykonaniu uziemienia
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji jego uziemienia, Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 Q.

W razie nie spetnienia warunkéw dotyczgcych wielkosci rezystancji nalezy wykonaé dodatkowe
uziomy wykonujgc je bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,6m
lub poprzez pograzanie uziomow technikg udarowa.

5.3.6  Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowe]j podlegaja:

o stupy oswietleniowe;

e oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowe;j.

e ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze ztacz stupowych.
Przewody ochronne nalezy przytaczac do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziemienie ochronne obejmuje
utozenie w wykopie ptaskownika Fe/Zn 30x4 mm oraz podtgczenie przewoddéw uziemiajgcych.
Ptaskownik uziemiajacy nalezy uktadaé¢ na gtebokosci do 0,8 m. Wszystkie przewody uziemiajgce
powinny by¢ zabezpieczy¢ przed korozjg i mechanicznym uszkodzeniem.

Rowy nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru
lub gruzu. Odlegtos¢ kabli od uziomu instalacji piorunochronnej obiektéw kubaturowych nie powinna
by¢ mniejsza niz 1 m. Jesli zachowanie odstepu jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozyé
przegrode izolacyjng o grubosci, co najmniej 5 mm. Pofaczenia uziemienia wykonac nalezy jako
spawane i przez zaciski uziemiajace.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2 Instalacje elektryczne

6.2.1 Ogdlne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie placu budowy i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier kontraktu jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdét (w tym kontroli
analitycznej).

6.2.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw dokumenty
dopuszczajgce materiaty do stosowania w budownictwie. Na Zzgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy
dokonac testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W
wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.2.3 Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom w czasie wykonywania robdt powinny podlegac:

e Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy

oswietleniowe,

Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodéw,

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

Instalacje przed zatgczeniem napiecia,

Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem,

e Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych,

e Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane,
na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow,

e Sprawdzenie ciggtosci zyt,

o Ciggtosc przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

e Sprawdzenie stanu ochrony realizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,

o Skutecznos$¢ srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie
zasilania.

6.2.4 Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie

wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét. W innym wypadku nalezy wykona¢ (jezeli dotyczy):
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6.3

6.3.1

Pomiary i proby ciggtosci elektrycznej przewodow,

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

Pomiar rezystancji / impedancji izolacji podtdg i $cian,

Sprawdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

Pomiar rezystancji uziomu,

Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

Ocene skutecznosci samoczynnego wytgczania w instalacjach zasilanych przez zespét
pradotwérczy.

Badania i pomiary rozdzielnic i instalacji

Badania i pomiary rozdzielnic

Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i podfaczaniem rozdzielni nalezy sprawdzié:

kompletnosc¢ ich badan zgodnie z przepisami,
prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
prawidtowos¢ potgczen uktadu pomiarowego,
prawidtowosc¢ potgczen kabli wchodzacych i wychodzacych,
nastawy zabezpieczen,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j,
rezystancje izolacji obwoddw wewnetrznych,
rezystancje uziemienia,
ciggtosc przewodow ochronnych,
pofaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych i ztgcz kontrolnych,
potaczenia zaciskéw wewnetrznego okablowania zasilajgcego i sterowniczego,
kompletnosc¢ i prawidtowos$¢é montazu wyposazenia,
zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
opis czota rozdzielni,
prawidtowosc opiséw poszczegdlnych elementdw i urzadzen wyposazenia,
funkcjonalnosé:
o uktaddéw sterowania, automatyki i sygnalizacji,
o facznikéw recznych, blokad i zabezpieczen,
o wentylacji rozdzielni,
o zamkniecia i blokady drzwiczek.

6.4 Sie¢ elektroenergetyczna

6.4.1

Rowy kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
kontrole, badania i pomiary:

6.4.2

tras wykonanego wykopu,
gtebokosci i szerokosci wykopu,
warstwy piasku na dnie wykopu.

Utozenie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

kontrole, badania i pomiary:
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o gtebokosci utozenia kabli,
e grubosci warstwy piasku nad kablem,
e odlegtosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla,
e odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach,
e oznakowania linii kablowych.
Ponadto nalezy sprawdzic stopien zageszczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4.3  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu 1,0 kV. Dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonywanych wg PN- 93/E-90401. Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiaru.

6.4.4 Préba napieciowa izolacji

Wszystkie linie kablowe podlegajg prébie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.

6.4.5 Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu linii kablowych nN nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci szybkiego wytgczenia zasilania. Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5 Instalacje teletechniczne

6.5.1 Prdéby wykonywane w czasie budowy

W czasie wykonywania robdét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole,
badania i pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji;
e proby i pomiary kolejnych fragmentdw wykonanych instalacji.
Wykonanie odnos$nych préb powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.5.2 Ogledziny po zakoriczeniu robét

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napiecia Wykonawca
zobowigzany jest dokonaé ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z
projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie
takich, ktére mogtoby spowodowaé pogorszenie bezpieczeristwa obstugi. Wykonanie powyzszych
czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

6.5.3 Préby montazowe po zakoriczeniu robot
Po zakonczeniu robdt Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:
e ciggtosci potaczen obwoddw;

e rezystancji izolacji;
e ochrony przez zastosowanie przegrod i obudéw wykonanych podczas montazu;
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e biegunowosci i nastepstwa podfaczenia faz;

e skutecznosci dziatania Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej;
Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw préb pomontazowych Wykonawca powinien dokonad
uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodne z projektem i specyfikacja.

7 Przejecie (odbidr) robét budowlanych

7.1 Odbiory robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robodt ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robét
ulegajacych zakryciu lub zanikowi nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktérego wynik nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy, podajac réwniez ocene jakosci robét. Odbiorowi elementéw wykonanych roboét
przewidzianych do zakrycia podlegaja:

e utozenie rur instalacyjnych,

e utozenie przewoddéw podtynkowych;

e uziom powierzchniowy i pionowy.

o gtebokos¢ wykopu — przed zasypaniem;

e kable, rury utozone w rowach kablowych — przed zasypaniem,
e odlegtosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabli i rur.

o wykopy pod posadowienie stupow.

7.2 Odbiory czesSciowe

Przed odbiorem korcowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazywaé inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych. W
odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel
przysztego uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢
protokdt. Wynik odbioru czesciowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Odbiorowi czesciowemu
podlegaja:

e obwody elektryczne,

e rozdzielnia zasilajgca i sterujaca,
e siec elektroenergetyczna;

e instalacje teletechniczne;

e posadowienie stupow.

7.3 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegdlnych specyfikacjach wykonania
i odbioru robét budowlanych.

Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ potgczony z odbiorem majgcym
na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbidr ten powinien by¢ poprzedzony
odbiorami czesciowymi robét budowlanych. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Kierownik
Budowy jest zobowigzany do:

e przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczenn z dokonanych préb montazowych, dziennika
budowy, aktualng dokumentacje podwykonawczy, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje
eksploatacji urzadzen;
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umozliwienie komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i

przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koicowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonywanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen;

sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robdét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w

protokotach préb i odbioréw;

w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzi¢ istniejgce wady lub usterki.

Z odbioru konncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora
Nadzoru, Inwestora i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawierac
ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usuniecia.
Odbiorowi koricowemu podlega:

instalacja elektryczna,

rozdzielnie i instalacja AKPiA,

sie¢ elektroenergetyczna;

oswietlenie terenu (linie kablowe, stupy i opraw);

instalacje teletechniczne.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia

wad i usterek oraz wykonania zalecen.

7.4 Odbidr po okresie rekojmi

Zamawiajgcy lub wiasciciel obiektu organizuje odbidr ,po okresie rekojmi”.

7.5 Odbior ostateczny — pogwarancyjny

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny obejmuje ocene wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koicowym oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8 Przepisy zwigzane

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdlnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
faczenie.
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8) PN-IEC 60364-4-47:2001

9)

10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr s$rodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i
faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1:

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50274:2004

PN-EN 12255-12:2005

PN-89/M-42007/01

PN-EN 60529:2003

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem  elektrycznym. Ochrona  przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pragdem  elektrycznym. Ochrona przed

niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

Oczyszczalnie Sciekdw. Czesc 12: Sterowanie
i automatyzacja.

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

schematach technologicznych.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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29)
30)
31)
32)
33)

34)
35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)
42)

43)
44)

45)
46)
47)

48)
49)
50)

51)

52)
53)
54)
55)

56)
57)
58)
59)
60)

61)
62)
63)

64)

PN-EN 12464-1:2004
PN-EN 12665

PN-IEC 664-1
PN-94/E-05204
PN-EN 50310:2002

PN-EN 50368:2004
PN-EN 50086-1 2001

PN-87/E-90050

PN-87/E-90054

PN-87/E-90056

PN-HD 21.4 S2:2004

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60598-1:2005
PN-E-93207:1998/Az1:1999

PN-E-93208:1997
PN-76/E-05125

N SEP-E-004
N SEP-E-001
BN-68/6353-03

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-55/E-05021

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-60/H-74219

PN-CEN/TR 13201-1:2005
PN-84/E-02032

PN-EN 40-1:2002

PN-EN 40-2:2005

PN-EN 40-5:2004

PN-79/E-06314
PN-88/E-08501
PN-90/E-05023

PN-93/E-90403

Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Swiatto i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

Stosowanie pofaczen wyrownawczych i uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
Czesc¢ 1: ,Wymagania ogolne”.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji
polwinitowej.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragte.

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czes$¢ 4: Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej do uktadania na state.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przyfgczeniowe i
przewody posredniczace.

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewodoéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. 0Ogdlne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Oswietlenie drég publicznych

Oswietlenie drég zaktadowych.

Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV
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65)

66)

67)

68)

69)

70)

71)

72)

73)

74)

75)

PN-EN 60446:2004

PN-EN 61140:2005

PN-EN 61557-1:2002

PN-EN 61557-2:2002

PN-EN 61557-3:2003

PN-EN 61557-4:2003

PN-EN 61557-5:2004

PN-EN 61557-6:2004

PN-EN 61557-7:2004

PN-EN 61557-10:2004

PN-EN 12601:2003

76) PN-89/E-01102

77) PN-92/E-04600
78) PN-93/T-04499.11

79) PN-93/T-04499.12

80) PN-93/E-08390
81) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. WTWiO - Warunki Techniczne

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréow lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 2:
Rezystancja izolacji.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiarow lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 3:
Impedancja petli zwarcia.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 4:
Rezystancja przewoddéw uziemiajacych i przewodow
wyroéwnawczych.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiarow lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 5:
Rezystancja uziemien.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiarow lub monitorowania $srodkéw ochronnych. Czes¢ 6:
Urzadzenia réznicowopradowe (RCD) stosowane w sieciach
TT, TN i IT.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiarow lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 7:
Kolejnosc faz.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 10:
Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

Oznaczenie wielkosci i jednostek w elektryce.
Telekomunikacja i elektronika.

Proby srodowiskowe. Postanowienia ogdlne.

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Stosowanie ztaczy
do taczenia zespotdéw elektroakustycznych.

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Stosowanie zigczy
W urzadzeniach nadawczych i podobnych.

Systemy alarmowe.

Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.

82) Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury fgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.
83) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje

elektryczne.
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84) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

85) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

86) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

87) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

88) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

25



